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Айсинг (Іѕіпе, 1946) и Джеглей (беар1еу, 1947, 1951) предложили 
теорию навигации птиц на основе инерциальных сил. Позднее Барлоу 
(Вагіом, 1964) обосновал необходимость продолжения исследований в 
этом направлении. Но разнообразные лабораторные исследования не 
подтвердили влияния вестибулярного аппарата на навигационные спо- 
собности птиц. Это произошло, очевидно, потому, что в экспериментах не 
была исключена информация от других органов чувств (Вагіом, 1966). 
В 1961 г. Беритов, придя к выводу, что вестибулярный аппарат является 
ведущим органом в пространственном восприятии животных, суммирую- 
щим сенсорные данные от органов зрения, слуха, обоняния и осязания, 
попытался устранить их влияние. При этом было установлено, что жи- 
вотные способны с малых расстояний определять местоположение зна- 
комого раздражителя. Барлоу (1966) предложил проводить «беритов- 
ские испытания» со значительно больших расстояний, вновь подчеркивая 
необходимость исключения или тщательного контролирования всех сен- 
сорных раздражителей, чтобы результаты исследований отражали рабо- 
ту инерциальной навигационной системы в чистом виде. Вероятно, из-за 
несоблюдения этого условия опыты с голубями — Соїштфа (Майгаїї, 
1965) и мухоловками-пеструшками — Мизсісара һуроіеиса Ра!1. (Бла- 
госклонов, Родионов, 1967) дали отрицательные результаты. 

В Киевском университете инерциальную навигацию птиц изучают, 
исследуя роль вестибулярного аппарата в ориентации двумя способа- 
ми — при «хоминге» и в клетках Крамера (Кгапег, 1949), усовершенст- 
вованных по Шумакову (1965) электромагнитными счетчиками. 

Мы не считаем, что в своих исследованиях добились полной изоля- 
ции вестибулярного аппарата от сенсорных органов, но полученные дан- 
ные свидетельствуют о правильности избранной методики и необходи- 
мости дальнейшей ее разработки. 


Опыты по инерциальной навигации птиц 
при хоминге 


В ориентации по «хомингу» сравнивали скорость возвращения 
контрольных и опытных особей: деревенской (Нігипао гизНса 1.) и бе- 
реговой (Кірагіа гірагіа 1.) ласточек. Птиц с места отлова перевозили 
в мешочках. Мешочки с опытными птицами укрепляли на веревке и 
быстро вращали. Можно надеяться, что в подобных условиях перевозки 
от гнезда до места выпуска птицы были лишены сенсорной визуальной 
информации, а раскручивание мешочков создавало необычные условия 
для вестибулярного аппарата опытных птиц и нарушало его работу (это 
косвенно подтверждают данные исследований в круглых клетках). Опы- 
ты с деревенскими ласточками проводили в Черноморском заповеднике. 
Их завозили в различных направлениях от с. Ново-Федоровки на 13,5 и 
18 км, от Ягорлыцкого кута — на 8,22 и 23 км. Получены данные о воз- 
врате 90 особей. 
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Береговых ласточек завозили в различных направлениях от Киевско- 
го водохранилища на 15--16 и 40 км, от р. Козинки (среднее течение 
Днепра) -- на расстояние 5 км. Получень даннье о возврате 29 особей. 
К сожалению, опыт ни разу не проходил в условиях сплошной облачно- 
сти. Во всех случаях птицы, возвращаясь «к дому», могли ориентирова- 
ться по солнцу. 

Таблица 1 


Оценка достоверности средней скорости возвращения 
опытных и контрольных особей и процент достоверности 
по Стьюденту (опыты 1968 г.) 


Средняя скорость возвра- 
ета щення, км/час о Оценка достое| % достовер- 
верности ности 
опытные | контрольнье 
8.У 17,69 18.61 0,85 56 
9.у 13,77 14,73 0,52 37 
З 10.У 29,13 24,58 0,10 7 
21.У 12,75 9,84 0,24 15 
26.У 13,63 15,08 0,82 56 
30.У 18,37 15,71 1,31 79 
31.У 23,02 20,73 0,81 56 
4.1 8,01 9,08 0,84 55 
13.МІ 7,86 10,80 0,77 49 
29.%1 6,16 4,75 0,51 37 


Установлено, что независимо от расстояния и направления завоза 
скорость возврата опытных особей не отличилась от таковой контроль- 
ных (табл. 1). Таким образом, при наличии наземных и небесных ориен- 
тиров птицы, вероятно, не пользуются инерциальной навигацией. Поэто- 
му выяснять связь вестибулярного аппарата с навигационными способ- 
ностями птиц при «хоминге» нерационально. Такие опыты следует про- 
водить при отсутствии видимых ориентиров. 


Опыты по инерциальной навигации без видимых 
ориентиров с использованием круглых клеток 


Опыты проводили на Киевском водохранилище. Чаек обыкновенных 
(Гагиѕ гійірипӣиѕ Г.) перевозили в темных ящиках в помещение с рас- 
сеянным светом, находящееся в | км от колонии. Кроме того, ящики с 
опытными птицами в пути быстро вращались в противоположных на- 
правлениях попеременно. Двух чаек — контрольную и опытную — сажа- 
ли в разные крамеровские круглые клетки с электромагнитными счетчи- 
ками, которые включали после 15-минутного пребывания птиц в клет- 
ках. В течение трех часов подсчитывали количество прыжков каждой 
особи в восьми направлениях. В экспериментах участвовало 8 опытных 
и 8 контрольных птиц. Полученные данные обрабатывали по методике 
Г. К. Назарчук и Л. М. Шульмана (Луцюк, Назарчук, 1971). Определи- 
ли среднее значение азимута ориентации каждой особи и коэффициент 
ориентации. Средний азимут (А), или угол стремления особи, рассчитан 
по формуле 

25 
<г> х 


где ось у — направлена на север, ось х — на юг. 
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ту — количество прыжков в сектор 1, средний азимут которого А. 

Коэффициент ориентации — величина, показывающая степени до- 
стоверности предпочитаемого направления. Определяется по формуле 

— 
Ва РУБ АЕН 
Ко З, где |<7>|= И т> + т>. 
1 
Кпах =1. Если К< 0,5, то данные не достоверны. 

Обработав полученный материал, установили, что у опытных особей 
не было четкого ориентационного направления, а контрольные явно 
стремились на юго-запад, что совладает с направлением осенней мигра- 
ции чаек (табл. 2, рисунок). Последнее подтверждает также результаты 
исследований по «хомингу» чайковых птиц, направление полета которых 


после выпуска соответствует таковому осенней миграции (Смогоржев- 
ский, 1967). 


Таблица 2 


Средний азимут и коэффициент ориентации опытных 
и контрольных особей 


Мансиматьної | Максимальное 
количество Средний Козффи- | количество Средний | Козффи- 
прыжков особи! азимут циент | прыжков особи азимут циент 
№ в один из ориента- | ориента- № в один из ориента- | ориента- 
восьми сек- ции ЦИИ восьми сек- ЦИИ ЦИИ 
торов торов 
Контрольные Опытные 
2 331 256° 0,84 1 89 233° 0,11 
4 22 135° 0,32 3 453 29° 0,65 
6 82 275° 0,88 5 4 63° 0,51 
8 242 159° 0,46 7 56 202° 0,51 
10 95 274° 0,77. 9 15 116° 0,79 
12 6 268° 0,20 11 35 238° 0,47 
14 178 240° 0,66 13 64 54° 0,82 
16 58 208° 0,56 15 312 28° 0,55 


П 
20° о 
яі 90° 270 
2 
щ 
1, 
р 
180° 8 180° 
а б 


Средний азимут ориентации птиц в кругльх клетках: 
а-- контрольных, 6 — опытных. 
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Таким образом, если имеются наземные и небесные ориентиры при 
«хоминге», птицы, очевидно, не используют навигационные способности 
вестибулярного аппарата. Не исключено, что птицы используют их при 
отсутствии видимых ориентиров. Такое предположение можно было бы 
сделать на основании результата опытов с применением круглых клеток. 
Но поскольку опыты ставились с незначительным числом особей, мы не 
имеем права делать окончательные выводы. 
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Ц маз езіабіїзпед паї, ії Шеге аге ргоцпа апа 5Ку огіепіабіоп роіпіѕ а! «һотіпе», 
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роіпіз. ЗисН а зиррезНоп тірһі һауе Бесп тайе оп іће Баѕіѕ ої Ше геѕиііѕ ої {һе ехре- 
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